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PLIEGO DE CONDICIONES REGULADORAS TECNICAS PARA LA REDACCION DEL
ANTEPROYECTO DE TRANSFORMACION EN REGADIO DE TIERRA ESTELLA.

ARTICULO 1°.- OBJETO DE ESTE PLIEGO

El objeto del presente Pliego de Condiciones Reguladoras Técnicas (en adelante CRT) tiene por
objeto servir de base, junto con las Condiciones Reguladoras juridicas y econdmicas, para la contratacion
y ejecucion de la Asistencia Técnica para la redaccion del ANTEPROYECTO DE TRANSFORMACION
EN REGADIO DE TIERRA ESTELLA (ATE).

Con el fin de que la Asistencia Técnica se preste adecuadamente tanto desde el punto de vista
técnico y de calidad del proyecto, como desde el punto de vista de las relaciones entre Riegos de Navarra
y la empresa consultora, el presente CRT formara parte irreparable del contrato, junto con las

Condiciones Reguladoras juridicas y econdmicas.

ARTICULO 2°.- DIRECCION DEL ESTUDIO

La direccion de la asistencia técnica para la redaccion de la anteproyecto correra a cargo de un
Director Técnico de Riegos de Navarra (en adelante Director de la Asistencia). Desempefara una funcion
de control y direccion de los trabajos y establecera los criterios y lineas generales de actuacion del

Consultor.

El adjudicatario, por su parte, designara al Jefe de Proyecto, con titulacion suficiente, que llevara la
coordinacion técnica de los trabajos contratados, de acuerdo con el Director de la Asistencia y estara

asiduamente dedicado a la realizacion del estudio.

Ambas partes efectuaran reuniones técnicas de seguimiento con la periodicidad que fije el Director

de la Asistencia y con la que haya ofertado la empresa consultora.



ARTICULO 3°.- RELACIONES ENTRE EL CONSULTOR Y LA ADMINISTRACION

El Consultor designara un Jefe de Proyecto con titulacidon, capacidad legal y competencia
profesional suficientes que cumplira las funciones de delegado del Consultor y figurara a su vez como

Autor del Anteproyecto.

Como Delegado del Consultor, tendra capacidad legal y profesional suficiente para:

a) Ostentar la representacién del Consultor cuando sea necesaria su actuacién o presencia, asi
como en otros actos derivados del cumplimiento de las obligaciones contractuales, siempre en
orden a la ejecucion y buena marcha de la Asistencia.

b) Organizar la ejecucién de los trabajos e interpretar y poner en préactica las érdenes recibidas
del Director de la Asistencia.

c) Proponer a ésta, o colaborar con ella, en la resolucién de los problemas que se planteen
durante la ejecucién.

d) Como Autor del Anteproyecto, se responsabiliza de la redacciéon de todos los documentos
(Memoria y Anejos, Planos y Presupuesto). Ademas, supervisara, con su firma, los anejos que

conlleven algun tipo de calculo (hidraulico, geotécnico, estructural, etc.).

El Director de la Asistencia podra recabar del Consultor la designacion de un nuevo Jefe de
Proyecto y, en su caso, de cualquier facultativo que de él dependa, cuando asi lo justifique la marcha de

los trabajos.

ARTICULO 4°.- DOCUMENTACION A DISPOSICION DEL CONSULTOR

Riegos de Navarra, S.A. suministraré al Consultor la siguiente informacion técnica:

e Documento de la “Asistencia técnica para la creacién de una zona regable en Tierra Estella”
(DAT en adelante) de junio de 2007 considerado como el instrumento fundamental en el que
debe apoyarse la redaccién del Anteproyecto de Tierra Estella. En dicho documento resumen
de soluciones, se encuentran recogidas todas las combinaciones estudiadas para el desarrollo
de la zona regable, de las cuales las denominadas 1.1 y la 2.4 son las susceptibles de

contener la solucion éptima.



e Toda las variables agronémicas necesarias para el célculo de los bombeo y de las redes de
riego es decir:
= Perimetro de la zona regable: Riegos de Navarra, S.A. facilitard al Consultor el
perimetro definitivo de la zona regable que previsiblemente sera el que figura en la DAT
con los posibles retoques que surjan durante el proceso de exposicidn publica a los
agentes sociales que se producira a lo largo de los préximos meses.
= Alternativas de cultivo
= Caudales de bombeo.

= Costes de las diferentes redes por ha a titulo orientativo.

La documentacion de referencia se suministrara al Consultor en el plazo de una semana tras la

firma del contrato.

ARTICULO 5°.- METODOLOGIA DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

Basado en el documento de Asistencia Técnica (DAT), el Anteproyecto de transformacién en

regadio de Tierra Estella constara de los siguientes capitulos:

N

Toma en el rio Ega.

Estacion de Bombeo en el rio Ega.

Tuberia de llenado del embalse.

Presa y embalse.

Balsa de Barbarin.

Tuberia de conduccion Embalse/Balsa de Barbarin.
Estacion de Bombeo a pie de presa.

Redes de riego.
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Aprovechamientos energéticos



Para el desarrollo del Anteproyecto se considera que los trabajos deberan efectuarse en el orden

siguiente:
1°. Seleccion de la cerrada.

2°. Disefio de la presa seleccionada.

3% Redaccion del Anteproyecto.

ARTICULO 6°.- SELECCION DE LA CERRADA

Para la redaccion del Anteproyecto, el estudio debe comenzar por seleccionar una cerrada entre
dos: Los Almendros y La Madama, de entre las que recoge el DAT capaces de almacenar el volumen

necesario para la transformacion (22,5 Hm3 aproximadamente).

6.1. Analisis de antecedentes.

En el plazo no superior a cinco (5) dias el Consultor presentara al Director de la Asistencia Técnica
un programa de trabajo en el que quedara precisado, a nivel operativo, el que hubiera sido incluido en la

proposicion del adjudicatario.

Dicho programa comprendera la metodologia pormenorizada para la ejecucion de los trabajos, la
organizacion del equipo consultivo, con los tiempos de cada técnico previstos en la propuesta y los
términos para llevarlos a cabo, asi como calendario de actividades en formato de Microsoft Project,

preferiblemente.

6.2. Estudio de soluciones.

6.2.1. Obtencion de cartografia.

El primer paso para la realizacién del estudio de soluciones es la obtencion de planos a
escala 1:1.000 con curvas de nivel equidistancia 1 m de la cartografia. Para ello el
Consultor encargara la realizacién de un vuelo a escala 1:5.000, cuyas especificaciones y
caracteristicas técnicas se reflejan en el Articulo 9° Cartografia de este PCT, sobre una
superficie que como minimo contemple la ocupacion de los usos previstos (presa, embalse,

parque fotovoltaico, Parque Edlico, estaciones de bombeo....) y la zona del Ega donde



debe estudiarse la ubicacion del azud en el Ega, obra de toma y estacién de bombeo de

llenado del embalse.

En una primera fase deben restituirse las denominadas “zonas de cerradas” de ambas
presas: bandas de 250 m aguas arriba y aguas debajo de los ejes de las presas que figuran
en el DAT, con los apoyos topograficos de campo suficientes para obtencién de cartografia

a escala 1:1.000 con curvas de nivel de equidistancia 0,5 m.

En una fase posterior, es decir una vez seleccionada la presa a proyectar, se restituira a
escala 1:1.000 el vaso y el entorno del embalse elegido, para valorar de la mejor manera

posible las expropiaciones necesarias y los servicios afectados.

6.2.2. Estudio geoldgico de detalle.

Una vez obtenida la cartografia necesaria de las bandas de cerradas se procedera a la
realizacion del estudio geoldgico, geotécnico y de materiales en su primera fase:
Seleccion de cerrada, con el objetivo de conseguir la mayor y mejor informacion
geotécnica posible a fin de establecer la mejor comparacion técnica y econémica entre las

dos posibles ubicaciones de las presas.

Tal y como se describe con precision en el Articulo 10° Estudio geoldgico, geotécnico y de
materiales, constara basicamente de los siguientes apartados:

o Estudio de la geologia general contenido en la DAT.

e Campafia de sondeos.

o Trabajos de laboratorio.

o Disponibilidad de materiales

e Valoracion de soluciones de presas

o Valoracion de las posibles soluciones de impermeabilizacidn del cimiento.

e Informe final



6.3. Valoraciones comparativas y eleccion de la solucién.

Tras la realizacion de todos los trabajos de esta fase y basados en la informacién contenida en la
DAT asi como aquella que el Consultor estime oportuna y hubiera detallado en su oferta, se procederd a
la eleccion de la solucién de presa, atendiendo como minimo a las variables de decisién que se

enumeran a continuacion:;

6.3.1. Economicas
o Coste de la presa y sus posibilidades constructivas (disponibilidad de materiales).
o Coste de las pantallas de impermeabilizacion.
o Coste de las expropiaciones.
o Coste de la reposicion de servicios afectados
6.3.2. Hidraulicas
o Coste del m3 embalsado.
e Curva de llenado.
6.3.3. Hidroldgicas
o Volimenes y garantia de aportaciones.
e Maximas avenidas.
o Arrastres.
6.3.4. Otras

e Costes de llenado.

ARTICULO 7°. DISENO DE LA PRESA SELECCIONADA

Una vez seleccionada la cerrada se procedera a la redaccion del anteproyecto de presa que se
incorporara como un capitulo mas del Anteproyecto de Tierra Estella. El anteproyecto de la presa tendra
el nivel de definicién suficiente para poder ser presupuestado con la mayor exactitud posible y de forma
que no haya lugar a dudas sobre la viabilidad de la construccion. Para ello para ello se realizarén los

siguientes trabajos:

7.1. Trabajos topograficos

Restitucion del vaso del embalse a escala 1:1.000 desde el vuelo 1:5.000 realizado al efecto.



7.2. Ensayos de presa en Fase 2. Disefio de la seleccion de cerrada

Realizacion de los trabajos geologicos, geotécnicos correspondientes a la fase 2 descrita en el

Articulo 10° Estudio Geoldgico, Geotécnico y de materiales.

7.3. Estudios hidrolégicos

El Consultor llevara a cabo los siguientes trabajos:

Estudio pluviométrico: comenzara con una caracterizacion de los datos pluviométricos de las
estaciones pluviométricas existentes. De las series pluviométricas completas se ajustaran de
nuevo los maximos para diversos periodos de retorno, 5, 10, hasta 10.000 afios.

Revisién de las caracteristicas de la cuenca tributaria a la presa (altitud media, tiempo de
concentracion, etc.)

Estudio de avenidas: el Consultor realizara con los nuevos datos, un estudio de avenidas que
permita dimensionar con fiabilidad los 6rganos de desagiie de la presa. El estudio estara
apoyado en toda la informacién sobre variables hidroldgicas extremas. Se utilizara para ello un
modelo de simulacién hidroldgica de respuesta rapida que proporcione las hidrogramas de
calculo. Ademéas se utilizardn como contraste metodologias basadas en formulaciones de

calidad reconocida.

. Estudio de aportaciones al embalse: el Consultor realizara con los nuevos datos, un estudio de

aportaciones al embalse utilizando para ello métodos empiricos contrastados. Dado que los
pardmetros de estos métodos de an’lisis necesitan ser calibrados se realizara una minima
campafia de aforos en los cauces tributarios con medida mensual de caudales mientras se
ejecuta el Anteproyecto. Los resultados de la calibracién servirdn para aquilatar las
aportaciones en posteriores fases de desarrollo.

Estudio de aportaciones sdlidas: Sera necesario realizar un estudio de aportaciones sélidas al
embalse, que debera servir para hacer un prognosis de los aterramientos que se produciran en
el embalse y considerar de esta forma el embalse muerto a la hora de fijar el nivel normal de

explotacién y fijar las cotas de los desaglies y tomas de riego.



7.4. Tipologia de presa

De los estudios recogidos en el DAT y salvo consideraciones que pudieran aparecer tras la
ejecucion de los nuevos ensayos geotécnicos, la tipologia de presa sera de materiales sueltos y
atendiendo a la disponibilidad de materiales se elegira la solucién de impermeabilizacion precisa, de entre
las diferentes versiones, dejando para casos extremos las impermeabilizaciones de cuerpo de presa a

base de la ejecucion de nlcleos asféalticos o pantallas asfalticas o de hormigén.

Se deberan valorar desde un punto de vista técnico, ambiental, funcional y econdmico las distintas

soluciones viables.

Para realizar esta valoracidn sera necesario estudiar y predisefiar los elementos importantes que
definen la presa (desagies, aliviaderos, tomas...), siempre que varien sensiblemente de una tipologia a

otra.
El desarrollo de las soluciones debe ser completo en cuanto a los elementos principales de cada
solucién y debera tener el alcance suficiente, para que no de lugar a errores en ninguno de los aspectos

que se analizaran posteriormente: técnico, ambiental funcional y econdmico.

7.5. Calculos estructurales de la presa

Una vez seleccionada la tipologia de presa y como resultado de los estudios geotécnicos y de
materiales se obtendran los pardmetros geomecanicos del cimiento y los materiales constitutivos de la

presa, parametros necesarios para realizar un calculo estructural de la misma.

Se deberan considerar, cuando menos, las solicitaciones que indica el Reglamento sobre

Seguridad de Presas y Embalses (RSPE) que son a titulo enunciativo:

a. Solicitaciones normales: Peso propio, empuje hidrostatico y presiones intersticiales con
embalse hasta maximo nivel de funcionamiento.
b. Solicitaciones accidentales: Empuje hidrostatico y presiones intersticiales con embalse hasta el

Nivel extremo que pueda alcanzar por fallos de maniobra.



Se deben estudiar, cuando menos y en funcién de la tipologia
a) Situacion a embalse lleno.
b) Situacion a final de construccién.

c) Situacion de desembalse rapido

Para la tercera hipotesis sera imprescindible contemplar diversas situaciones de la linea de

saturacion en el espaldon de aguas arriba de presa.

7.6. Disefio de 6rganos de desagiie

Se realizaran los célculos hidraulicos necesarios para dimensionar los érganos de desagiie de la

presa:

a) Aliviadero. Se realizaran los andlisis de laminacién de avenidas y se definiran todos los
elementos constitutivos del aliviadero, perfil vertedero, rapida o canal de descarga y cuenco de
amortiguamiento o trampolin.

b) Desagiie de fondo y tomas, se disefiaran de acuerdo al RSPE. Se determinara la curva de
capacidad Util que no sera menor en ningun caso a 22,5 Hm3 y se predisefiaran todos sus
elementos electromecanicos.

c) Se disefiard el desvio del rio que permita acometer las obras a salvo de las avenidas del
Riomayor. El desvio constara ataguia, contraataguia si fuera necesaria y canal de desvio. Se

presupuestara y formara parte del coste total de la obra.

7.7. Estudio de zonificacion territorial y andlisis de riegos de rotura

El estudio de zonificacidn y riesgos generados por rotura esta previsto en el articulo 26.6 del
Reglamento y en la Directriz Béasica de Proteccion Civil ante el Riesgo de inundaciones. Los escenarios
de rotura se analizaran mediante un modelo hidraulico completo de la propagacién de la onda que sera

aprobado por la Direccion Técnica del Anteproyecto.

Los resultados de las anteriores simulaciones realizadas a efectos de la zonificacién territorial se
resumiran para en mapas con indicacion de la zona inundable y mapas de inundacion progresiva con las

tramas correspondientes a las areas potencialmente inundables a los 30, 60 y 90 minutos.



7.8. Propuesta de clasificacion en funcion del riesgo potencial

La propuesta de clasificacion de la presa cumplimentara el contenido de la Directriz Basica de
Planificacién de Proteccion Civil ante el riesgo de Inundaciones y el Reglamento Técnico Sobre seguridad
en presas. Para su elaboracion se seguira la metodologia establecida en la Guia Técnica de "clasificacién
de presas en funcion del riesgo potencial" redactada por la Direccion General de Obras Hidraulicas en
1996. Los documentos a incluir en la propuesta serén los contenidos en el capitulo IV de dicha guia
incluyendo la propuesta, las caracteristicas de la presa y embalse las caracteristicas del cauce aguas
abajo hasta el rio Ega, el analisis de rotura individual mediante modelos unidimensionales y los resultados

de dicho andlisis.

7.9. Propuesta de normas de explotacion

De acuerdo con el Reglamento de Seguridad de Presas y Embalses se redactara una propuesta
de normas de explotacion de la presa, siguiendo la Guia Técnica para la Redaccion de Normas de

Explotacion de Presas.

ARTICULO 8°. SOLUCION HIDRAULICA CONJUNTA

El Anteproyecto de Tierra Estella contendra y desarrollara a nivel de anteproyecto constructivo las

obras englobadas en los capitulos siguientes de los que se da una descripcion y unos indices meramente

de minimos:

8.1. Toma en el rio Ega

Debera elegirse el punto de toma en el rio Ega para el de bombeo de caudales de invierno hasta el

embalse elegido.

En la eleccion del punto de toma primaran las consideraciones técnicas favorables para
construccién de un azud de derivacién en el rio, la conduccion hasta una estacion de bombeo la
ubicacién de la propia estacién y una linea eléctrica de Alta Tensién cuyo trazado debera ser
consensuado con IBERDROLA.



Se considerara en todo momento que la ubicacion de las obras de toma minimicen las afecciones

tanto ambientales como a los usos y aprovechamientos existentes.

i. Eleccion del punto de toma

ii. Azud de derivacion en el rio Ega.

a. Ensayos geotécnicos
b. Morfologia.

c. Disefio hidraulico

d. Disefo estructural

Caudal ecolégico

f.  Escalas de peces

8.2.  Estacion de bombeo del Ega

Se ubicara en una zona cercana al area de toma, a ser posible préxima a la zona de
compuertas. Tendra la morfologia de las estaciones de bombeo de Riegos de Navarra, con

bombas, motores y colectores al aire libre, quedando bajo techo las instalaciones eléctricas.

i.  Ubicacion

ii. ~Célculo de caudal de bombeo

jii. ~Calculo de altura de bombeo

iv. Calculo del punto de funcionamiento

v. Tipologia de bombas

vi. Rendimiento de la instalacion

vii. Periodos de bombeo

viii. Costes de llenado

iX. Suministro eléctrico
e Esquema de instalacion en media y baja tension
e Trazado en linea de alta

e Costes



8.3. Tuberia de llenado del embalse

Partira desde los colectores de la Estacion de bombeo anterior y finalizara en la obra de entrega
del embalse. Se optimizara en diametro y material segun la eleccion del trazado, longitud definitiva y

caudal de bombeo.

i.  Eleccién de diametro y material.

ii. Estudio de transitorios.

jii. ~ Trazado.

iv. Disefio de la obra de entrega al embalse

v. Valvuleria.

8.4. PresayEmbalse

Estan ampliamente descritos en descritos en otros apartados de este PCT.

8.5. Balsa de Barbarin

El Consultor debe confirmar que la cota 555 que se fija en el DAT sea la cota definitiva de
construccion de la balsa de forma que permita regar con presion suficiente la zona de riego por goteo y la
zona de aspersidn entre la 420 y 460. Los datos agrondmicos y de necesidades de riego seran facilitados

por Riegos de Navarra, S.A. tal y como queda indicado en el Articulo 4 de este PCT.

Una vez elegida la cota minima de servicio de la balsa y efectuados los ensayos geotécnicos
descritos en el Articulo 10 de este PCT se procedera a encajar la balsa a la cota fijada intentando

compensar de la mejor manera posible los volimenes de desmonte y terraplén.

A su vez, el anteproyecto contemplara el disefio de los 6rganos de llegada / salida y riego a la

zona de goteo y aspersion, asi como los érganos de desagile y maniobra.

i. Estudios geotécnicos
ii. Ubicacion
jii. Materiales
iv. Definicién geométrica

v. Tipologia del revestimiento



vi. Organos de desagiie
vii. Obras de llegada y tomas de riegos
viii. Valvuleria general

ix. Automatismos

8.6. Tuberia de conduccién Embalse/Balsa de Barbarin

Al igual que la tuberia de llenado del embalse se proyectara la tuberia de conexion del embalse

con la Balsa de Barbarin.

Su desarrollo en planta sera facilitado por RNSA, seguira los caminos principales de la zona a

transformar y en Consultor la reflejara sobre cartografia 1:5.000 del Gobierno de Navarra.

Partira desde los colectores de la Estacion de bombeo a pie de la presa seleccionada vy finalizara
en la obra de entrega de la balsa. Se optimizara en diametro y material combinando la optimizacién de
otros parametros:

o Caudal de riego
e Altura manométrica

o Costes energéticos.

Por consiguiente y como guién de minimos se sugiere:

i. Eleccion de didmetro y material.
ii. Estudio de transitorios.

iii. Trazado.

iv. Disefio de la obra de entrega.

v. Valvuleria.



8.7. Estacion de bombeo a pie de presa

A pie de la presa elegida se proyectara una estaciéon de bombeo para distribuir el caudal de riego

necesario a las diferentes zonas de presion.

El estudio para su proyecto seguird un esquema similar al de la Estacién de bombeo del rio Ega
aunque debe considerarse que al poder trabajar en carga los sistemas de bombeo la tipologia de estacion

y de las bombas sera diferente que la del rio Ega.

En el caso de seleccionar la presa de La Madama se estudiara la posibilidad de construir una gran
plataforma conjunta para llenado del embalse y riego a la zona regable unificando espacio y lineas

eléctricas.

i. Ubicacién

i Célculo de caudal de bombeo.

jii. ~ Calculo de altura de bombeo.

iv.  Calculo del punto de funcionamiento

V. Tipologia de bombas.

vi.  Bombeo con variadores

vii.  Rendimiento de la instalacion.

vii. ~ Tiempos de bombeo

ix.  Costes de llenado.

X. Suministro eléctrico
e Esquema de instalacion en media y baja tension.
e Trazado de linea de alta.

e Costes

8.8. Redes de riego

El Consultor comprobaré el perimetro de riego que le facilite RNSA tras el proceso de consulta con
los agentes sociales y lo materializara sobre la cartografia 1:5.000 del Gobierno de Navarra. Calculara

sus superficies brutas y las netas segun la parcelacion actual.



Calculara la red que abastecera a la zona de goteo para asegurar la cota de la Balsa de Barbarin,
con una estimacién de pérdida de carga por kilémetro (1-1,5 m/km) de conduccion que se fijara segln

material.

Aprovechando la red de caminos actuales el Consultor predisefiara las redes para abastecer
unidades de riego de 5 has con minimo, sobre planos de masas previamente aprobados por la Direccién
de la Asistencia.

Los criterios para el disefio de las redes seran suministrados por el Director de la Asistencia.

El coste de las redes se estimara basandose en el banco de datos de RNSA, segun topologia de
las redes y tipologia del riego. El Consultor llevara a cabo la zonificacion del area regable, que sera

verificada por el Director de la Asistencia, asi como el calculo posterior de las redes de riego.

8.9. Aprovechamiento energético

El DAT contempla la posibilidad incorporar a las obras de transformacion unos aprovechamientos
energéticos desarrollando un Parque Edlico el paraje San Marcos en Lerin y Parque Solar Fotovoltaico
construido en la zona regable, definiendo su ubicaciéon exacta al aprovechar las propias zonas de

expropiacion del embalse y asi poder compartir lineas de evacuacion de energia.

El Consultor debera desarrollar a nivel de anteproyecto sendos parques haciendo especial
atencion al estudio energético de evacuacion de energia.

i. Parque Edlico
ii. Parque Solar Fotovoltaico

iii. Lineas de evacuacién energética



ARTICULO 9°. CARTOGRAFIA

La cartografia que se utilice en la ejecucidn del ATE provendra de dos origenes distintos:

a) Produccion propia

1. Vuelo fotogramétrico

El Consultor encargara la realizacion de un vuelo fotogramétrico a escala 1:5.000 para la

obtencién de la cartografia necesaria de los siguientes lugares:

e Presa

e \aso del embalse

o Toma del rio Ega: Azud del Ega, obra de toma y estacién de bombeo de llenado del embalse

El vuelo debera de cubrir con estereoscopia como minimo las ocupaciones de los vasos de los

embalses de Los Almentros y La Madama hasta la coronacion de las presas que figuran en el DAT mas

una franja, de 5 m de separacion, paralela a la linea de maxima cota. Si se interrumpe una pasada,

debera de existir como minimo un recubrimiento estereoscopico comun.

Ademas debera de cubrir una zona suficientemente amplia desde la presa de La Madama hasta

20 metros de la margen izquierda del rio Ega, para seleccionar la zona de ubicacién del azud de

derivacion asi como de las estaciones de bombeo de llenado de los embalses. Igualmente, debera

recoger las areas previstas para el Parque Eodlico y Parque Solar Fotovoltaico, de acuerdo con las

exigencias de cada proyecto.

Los principales parametros técnicos del vuelo seran:

O

O

Recubrimiento longitudinal 60%

Recubrimiento transversal 30%

Altura solar superior a 35°

Los ejes de dos fotogramas sucesivos no formaran en caso algunos angulos superiores a
3g centesimales.

Los ejes de dos fotogramas de nimero de orden n y n+2 no formaran angulos superiores

a 3g centesimales.



o Los ejes de las pasadas deben ser aproximadamente paralelos, de tal modo que la recta
que une los puntos principales de los dos fotogramas extremos de una pasada no
formaréa en caso alguno angulo superior a 5g centesimales con las rectas analogas de las
pasadas contiguas.

o Vuelo en color (Analdgico o equivalente digital)

o Libre de nubes, nieblas, humos,...

o Vuelo cinemético. La estacidén movil, el receptor GPS instalado en el avién y el receptor
fijo no deberan distar mas de 300 kilometros de la zona de trabajo.

o Se toleraran discrepancias de las alturas reales sobre el plano medio del terreno, en cada

pasada, que no sobrepasen el 5% de la altura tedrica media.

El plan de vuelo disefiado por el Consultor debe ser aprobado por el director de estudio, como
paso previo a la realizacién del mismo. Dicho plan deberd de recoger como minimo la traza de las
pasadas, posicion de los fotocentros, altura de vuelo y fondo con cartografia de referencia. Para el vuelo
se debera utilizar una camara fotogramétrica de precisién, de baja distorsion y alta calidad. Debera ir

equipada con un sistema de compensacion por desplazamiento de imagen (F.M.C).

Deberan figurar los puntos principales de cada fotograma vy la rotulacion de aquéllos cuyas cifras

coincidan con un multiplo de 10, asi como los que definan el principio y final de cada linea de vuelo.

En los indices figurara, ademas, la designacién del proyecto o estudio, la escala, la altura media

del vuelo y la situacion del norte geogréfico.

e Escaneo:
Si el vuelo no fuera digital, sera preciso escanear los negativos de vuelo.
El escaneo debera ser realizado a una resolucion de 14-15 micras.

Para cada pixel y cada banda de color RGB, se realizara lectura del valor cromatico entre 0-255.

Estos 256 niveles de color se registraran con 24 (8 por cada color) bits.

Se debe adaptar el rango dinamico en funcién de la escala de grises, en caso de que no esté
disponible se debe realizar una inspeccion visual de cada negativo al objeto de localizar las zonas
oscuras Y claras, corrigiéndose los parametros del escéner para adaptar su rango dindmico a las
caracteristicas de los negativos. Se comprobara siempre que la saturacién de la imagen no supere

el 1%, permitiéndose un maximo del 0.5% a cada lado del histograma.



e Material a entregar en relacion al vuelo:

Certificado de calibracion de la camara.

Fotogramas de vuelo escaneados a resolucion de 15 micras, a todo color y formato tiff, y en el

soporte que se acuerde al respecto.

Ficheros procesados con los datos GPS de los fotocentros

Una copia de contactos. Todas las copias seran limpias y con el grado de contraste necesario para

mostrar todos los detalles.

2. Sistema Geodésico de Referencia.

= De conformidad con la Ley Cartogréfica sera el constituido por el sistema de referencia ED50,

definido por los siguientes parametros:

Elipsoide Internacional (Hayford)
» Semieje mayor a=6.378.388m
» Aplanamiento  f=297.00

Datum POTSDAM

Origenes de las coordenadas geodésicas:
» Latitudes referidas al Ecuador

» Longitudes referidas al meridiano de Greenwich

= Ademas se considerara el sistema de referencia ETRS89, puesto que la observacion de puntos

de apoyo se realizara con técnicas de posicionamiento global.

= Sus parametros mas significativos son:

Elipsoide WGS84:

» Semieje mayor: a = 6.378.137 m.

» Aplanamiento: f=298,257223563
Origenes de las coordenadas geodésicas:
» Latitudes referidas al Ecuador

» Longitudes referidas al meridiano de Greenwich
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3. Marco de referencia

Se adoptara el de la vigente Red Geodésica Nacional denominada RE-50 y en caso de realizar
observaciones GPS se partira de la Red REGENTE.

4. Apoyo fotogamétrico de campo

El apoyo de campo constara de las siguientes partes:

e Red fundamental.

¢ Puntos de control.

o Observacion de los puntos de apoyo.
e Célculo de coordenadas.

o Documentacion a entregar.

4.1. Red fundamental

Se tomara como red fundamental de partida, la Red Geodésica Nacional, manteniendo sus
coordenadas. Desde ella se colocaran vértices auxiliares, de tal forma que, quede cubierta toda la zona

volada.

Toda la Red auxiliar quedara materializada en el terreno por hitos o sefiales topogréaficas que
deberan ser propuestas por el Consultor y aceptadas por la Direccién del estudio De estas sefiales que
deberan estar debidamente referidas a puntos fijos, se obtendra un croquis detallado y fotografia de las

mismas, describiéndose por croquis y literalmente, el acceso mas idoneo para su localizacion.
Materializada la red auxiliar, se procedera a su observacion, realizdndose en forma de poligonal

cerrada, partiendo de un vértice geodésico y llegando a otro. En ningln caso se tomara como punto de

partida o de llegada, los vértices auxiliares.

21



4.2. Puntos de apoyo
En base a la ejecucion del vuelo se realizard un disefio de toma de puntos de apoyo tal que
garantice una correcta métrica de la cartografia objeto de este contrato. Previo al proceso de

aerotriangulacion, se acordara con el director de estudio la conveniencia de dicho disefio.

4.3. Calculo de coordenadas

Para el célculo de coordenadas U.T.M. se utilizara un programa que cumpla las condiciones de la
proyeccioén en cuestion, dando para cada vértice, el coeficiente de reduccion K, la curvatura W y el error

de cierre.

En primer lugar se calculara la red auxiliar, y las discrepancias obtenidas con las coordenadas del

vértice de llegada no sean superiores a 10 cm.en X, 10 cm.en Y,y 10 cm. en Z

4.4. Observacion de los puntos de apoyo

Los puntos de apoyo se marcaran en una copia positiva y por contacto, con un pinchazo fino; en la
parte posterior de la fotografia y se dibujaria un croquis de situacién, o bien se aportara un croquis digital

con la resefia y ubicacion en el fotograma.

De todos los puntos de apoyo, se confeccionaréd una ficha, de las comunmente utilizadas, donde

vaya; croquis de situacion, resefia, descripcion de su situacién y coordenadas U.T.M.

Las tolerancias admitidas en la lectura de angulos y distancias seran las mismas que las dichas

para la red auxiliar.

Tolerancias planimetria

El error medio cuadratico seré de 0,10 metros para el apoyo.

Tolerancias altimetria

El error medio cuadratico sera de 0, 10 metros para el apoyo.
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Documentacion a entregar

o Coleccion de positivos con los puntos de control pinchados, croquizados y numerados.

o Coleccion de fichas de los puntos de apoyo y vértices con su croquis, resefia, descripcion

literal para su localizacion y coordenada U.T.M. x, y, z.

o Fotocopia legible de las libretas de campo.

5. Aerotriangulacion

Los errores maximos admisibles para la orientacion interna de los modelos estereoscdpicos seran
de 0,015 mm.

Los relativos a la orientacion externa de los modelos estereoscépicos seran en planimetria y
altimetria de 0.1 m. para todas las escalas de fotogramas consideradas.
Todos los parametros de orientacion y los errores de ajuste quedaran redactados en los partes que

firmados por el operador se entregaran en la documentaciéon complementaria.

6. Restitucion fotogramétrica

En general, se necesita obtener los planos que se indican seguidamente:

e Planos a escala 1:1.000 con curvas de nivel de 1m de equidistancia de ambas bandas de
cerradas.

e Planos escala 1:1.000 curvas con de nivel de 1 m de equidistancia de la zona de ubicacién del
azud de derivacion sobre el rio Ega con apoyo batimétrico que permita conocer
geométricamente la zona de cimentacion.

e Planos a escala 1:1.000 con curvas de nivel de 1m de equidistancia de la superficie de

ocupacion de la estacion de bombeo de llenado del embalse.

Una vez que se haya seleccionado la presa que se va a anteproyectar
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e Planos a escala 1:1.000 con curvas de nivel de 1m de equidistancia del vaso de la presa
seleccionada y de sus expropiaciones incluyendo posibles zonas de ocupacion para:
- Parque Solar Fotovoltaico (10 ha)
- Estacién de bombeo a pie de presa
- Otros servicios
e Plano de la cerrada seleccionada a escala 1:500 curvas de nivel de 0,5 m de equidistancia.
o Plano a escala 1:1.000 curvas de nivel de 1m de equidistancia de las carreteras afectadas por

los embalses.

b) Del Gobierno de Navarra

El Consultor utilizara y presentard el resto de planos que no sean de detalle sobre ortofotogramas
ylo mapas topogréficos a color y en soporte digital y a color, a escala 1:5.000, disponibles en la Direccion

General de Obras Publicas del Gobierno de Navarra.

El Consultor tendra en cuenta, a la hora de adquirir o encargar cualquier trabajo topografico, que el
soporte digital en el que se finalmente presente el ATE, debe ser compatible, de manera fehaciente, con

Microstation, la herramienta informética de Riegos de Navarra, S.A.

ARTICULO 10°. ESTUDIO GEOLOGICO, GEOTECNICO Y DE MATERIALES

El objetivo de este estudio es ampliar y confirmar en lo posible los diferentes parametros de
caracter geoldgico-geotécnico necesarios para seleccionar una de las dos cerradas que contempla este
pliego, seleccionadas entre las estudiadas en el DAT. Para ello, se ha previsto que las prospecciones y
ensayos geotécnicos se efectlien en fases sucesivas, dandoles un cierto sentido dindmico que sirva para

eliminar una cerrada y aportar el conocimiento necesario para desarrollar la solucion elegida.

Por consiguiente, se han denominado ambas campafias de reconocimiento y ensayos como:

Ensayos de presa en Fase 1. Seleccion de cerrada.

Ensayos de presa en Fase 2. Disefio de la presa seleccionada.

Paralelamente podran desarrollarse los ensayos correspondientes a la Balsa de Barbarin y los del

Azud de derivacion en el Ega.
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A

Ensayos de Presa fase 1. Seleccion de cerrada.

lo largo de esta fase debe eliminarse desde un punto de vista geolégico-geotécnico, una de las

dos cerradas seleccionadas. Para lo cual deben realizarse, como minimo, los siguientes trabajos:

a)

Campania de sondeos en cimiento

Se establecen unas bandas denominadas “bandas de cerradas” formadas por una superficie
rectangular de 250 m aguas arriba y aguas abajo de los ejes de las cerradas elegidas. En dicha
zona se efectuaran como minimo 280 metros sondeos de rotacion con extraccién continua de

testigos repartidos de la siguiente forma:

e 160 m (4 sondeos de 40m) en la banda de la presa Los Almendros y

e 120 m (3 sondeos de 40m) en la correspondiente a la banda de la presa de la Madama.

La testificacion de los sondeos debera ser detallada (RQD, grado de meteorizacion,
consistencia/compacidad de los materiales, ...) y, en caso de que se detecte la presencia de
estratos de yesos de potencia apreciable, se estudiara la posibilidad de aumentar la

profundidad de los sondeos.

En cada uno de los sondeos anteriormente resefiados, se efectuaran cada 5 m, ensayos de

permeabilidad tipo Lugeon (o tipo Lefranc si el terreno no fuera consistente).

A su vez, en cada uno de los sondeos, cada tres metros o cada cambio de material, se
extraera un testigo parafinado o muestra inalterada al que se le realizaran los siguientes

ensayos de identificacion:

o Muestras Inalteradas
- Granulometria (por tamizado y, si procede, por sedimentacién)
- Limites de Atterberg
- Contenido en Sulfatos, Carbonatos, Sales Solubles y Materia organica.
- Densidad seca

- Humedad natural
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- Resistencia a Compresion Simple
- Expansividad: Hinchamiento Lambe
- Dispersabilidad: Pin-Hole y ensayo de determinacién de cationes (si procede).

- Ensayo petrogréfico y/o mineralégico.

o Testigos Parafinados
- Resistencia a Compresion Simple con Bandas Extensométricas.
- Slake Durability Test
- Petrografico
- Dispersabilidad: Pin-Hole y ensayo de determinacion de cationes (si procede).
- Triaxiales: CU con medida de presiones intersticiales
- Corte Directo: CD

El nimero de muestras/testigos parafinados a ensayar depende del nUmero de

muestras/testigos que se obtengan en los sondeos.

Si se detecta durante la ejecucién de los sondeos la presencia de suelos cuaternarios se
realizaran ensayos SPT cada 2 m y, en su caso, se tomara muestra inalterada para su

posterior ensayo en laboratorio.

Ensayos sismicos: en ambas cerradas se realizaran sendos perfiles sismicos de refraccion en
sentido longitudinal (eje de las cerradas) con el fin de determinar la presencia de anomalias

(fallas) y el espesor de la zona alterada existente en el sustrato.

En los vasos y en zonas préximas a las cerradas se realizaran campafias de reconocimientos
que permitan cubicar y caracterizar materiales para la construccién de la presa (nucleo y
espaldones). En dichas campafias se contempla la ejecucion de 10 calicatas por préstamo, y el
analisis de las muestras alteradas obtenidas en funcion del tipo de material excavado. Los

ensayos a realizar se indican a continuacion:
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e Muestra Alterada

Composicion Mineraldgica por RX

Contenido en Materia Organica

Contenido en Sulfatos

Contenido en Sales Solubles

Contenido en Carbonatos

Proctor Normal/Modificado

Granulometria por tamizado

Granulometria por sedimentacion (con y sin dispersante)
Humedad Natural (muestra tomada en botes herméticos)
Limites de Atterberg

Peso especifico de las particulas

Equivalente de arena

Desgaste Los Angeles

Pérdida en el ensayo de ataque por sulfatos

Slake Durability Test

Difraccion por RX

e Muestra Remoldeada

“A priori” se estima que se ensayaran por préstamo la mitad de las calicatas.

Expansividad: Hinchamiento Lambe

Dispersabilidad: Pin Hole

Ensayo de determinacion de cationes

Triaxiales: CU con medida de presiones intersticiales
Corte directo: UU

Colapsabilidad

Permeabilidad

Proctor Normal

Edoémetro
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Il. Ensayos de presa fase 2. Disefio de la presa seleccionada.

Una vez seleccionada la cerrada donde va a ubicarse la presa, se realizard una ampliacién de la
geologia-geotecnia de detalle a fin de confirmar los datos de la fase anterior mas los necesarios para

disefiar la propia morfologia de la presa. Los trabajos a efectuar se describen a continuacién:

a) Ampliacion de la campafia de sondeos: en la banda de la cerrada elegida se duplicara la
campafia de sondeos rotacién con extraccidn de testigo continuo que se efectud en la fase
anterior. En esta fase se realizaran ensayos presiométricos con el fin de estudiar la
deformabilidad y resistencia del cimiento seleccionado, ademas de realizar mas ensayos de

permeabilidad Lugeon.

b) Ampliacion de la campafia sismica de refraccion: en la cerrada elegida se realizaran no menos
de 4 perfiles transversales de 100 m de longitud (50 m a cada lado del eje de la cerrada
seleccionada). Ademas de estudiar la cerrada analizaran las obras especiales a construir para

la presa (aliviadero, tomas,...).

c) Ampliacion del estudio de materiales. Se efectuara una nueva campafia de calicatas (no menos
de 20) en los préstamos seleccionados como mas idéneos para la construccidn de la presa. Se
realizardn ensayos especificos que permitan caracterizar su resistencia, deformabilidad y
permeabilidad.

lll. Ensayos para la Balsa de Barbarin

Una vez delimitada y acotada la zona de posible ubicacion de la balsa de Barbarin se realizaran
los ensayos geotécnicos y de reconocimiento de materiales que se indican a continuacién con el fin de
construir la balsa de manera compensada, es decir minimizando volimenes de vertido y de

compensacion. “A priori” se realizaran:
e Dos (2) sondeos de rotacion, de 10-15 m, con extraccion continua de testigos y la realizacion

de dos (2) tomas de muestras inalteradas.

e Ocho (8) catas y la obtencion de cuatro (4) tomas de muestras alteradas.
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Cada una de las muestras obtenidas se efectuara:
o Muestras inalteradas
- Triaxales CU
- Granulometrias
- Limites de Atterberg

- Resistencias a compresion simple

o Muestras alteradas
- Ganulometrias
- 4 Limites de Atterberg
- Proctor
- Determinacién de Sulfatos
- Ensayos de colapso

- Pin-hole (a una de ellas)

IV. Ensayos en cimentacion de azud de derivacion

Una vez ubicado el azud de derivacion en el rio Ega, se realizard una campafia geotécnica en
caminada a definir las distintas litologias existentes en el sustrato, fundamentalmente seré necesario
definir la capa de aluvial y las caracteristicas competentes del sustrato bajo esta capa. “A priori” se

realizaran:

e Un (1) sondeo a rotacion, de 20-25 m (situado en el cauce, si es posible), con extraccidn
continua de testigos y la realizacion de dos (2) tomas de muestras inalteradas, en funcion de la
litologia del sustrato.

o Sismica de refraccion, aproximadamente 100 m, repartidos en un perfil longitudinal por el eje
del azud y dos transversales por los estribos.

e Sobre cada una de las muestras inalteradas se realizaran
- Triaxales CU
- Granulometrias
- Limites de Atterberg

- Resistencias a compresion simple
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ARTICULO 11°. ESTUDIO DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

El Consultor se realizard un Estudio de Impacto Ambiental, con los criterios y el alcance que se

concretan en los subapartados que siguen:

11.1. Objetivo y ambito de estudio

Las evaluaciones de impacto ambiental constituyen una técnica generalizada en todos los paises

desarrollados, recomendada de forma especial por los Organismos Internacionales, especialmente por el

PNUMA (Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente), OCDE y CEE, que reiteradamente, a

través de los programas de accién, las han reconocido como instrumento mas adecuado para la

preservacion de los recursos naturales y la defensa del medio ambiente, habiéndose dotado de una

regulacion especifica, como es la Directiva 85/337/CEE de 27 de Junio de 1.985.

Con la realizacion del Estudio de Impacto Ambiental se pretende:

a)

Cumplir con lo dispuesto en el Real Decreto legislativo 1/2008 de 11 de Enero, por el que se
aprueba el texto refundido de la ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.

Cumplir con lo dispuesto en le Ley Foral 4/2005, de intervencion para la proteccion ambiental
Evaluar el impacto ambiental de todas las acciones del Proyecto capaces de producir impactos
positivos o negativos sobre el entorno fisico y socioeconémico afectado.

Dar cumplimiento a lo previsto en los articulos 126 y 52.1 del Reglamento de Dominio Publico
Hidraulico de 11 de Abril de 1986.

Ajustar las superficies definitivas de riego para evitar la colision con zonas de aves esteparias.
Dar cumplimiento a las prescripciones que sobre esta materia contiene la Ley Foral 1/2002, de
7 de marzo, de Infraestructuras Agricolas.

Facilitar la futura obtencién de la concesién de agua para riego y usos agrarios por parte del
Organismo de Cuenca, una vez emitida la DIA favorable por el Departamento de Desarrollo

Rural y Medio Ambiente.

Dada la naturaleza del estudio, el &mbito del mismo debera ser objeto de una primera

investigacion que permita establecer su extension en funcion de una correcta definicién del entorno del

Proyecto, entendiendo éste como el contexto fisico, bioldgico, socioeconémico y humano en el que tiene

que enmarcarse el proyecto y que es susceptible de alterarse por el mismo.
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11.2.

Contenido

Para el cumplimiento de la finalidad y objetivos expresados en parrafos anteriores, el Consultor

debera aportar las lineas metodoldgicas basicas que permitan abordar con operatividad la investigacién

que se propone. En este sentido y mediante el andlisis de la informacion existente y de la que se obtenga

durante la redaccion del estudio, se deberan establecer, al menos, los siguientes apartados:

11.3.

11.4.

Descripcion general del Anteproyecto

a) Objetivos y alternativas del Anteproyecto.
b
c
d

Caracteristicas de las obras.

Localizacion y areas afectadas.

) Integracion en planes comunales o regionales.

Situacion actual del entorno

Debe definirse el estado preoperacional del entorno. Se tratara de realizar una correcta definicién

del medio, entendido éste como el ambiente territorial potencialmente alterable por las acciones del

Anteproyecto. Las variables a contemplar seran, entre otras, las siguientes

¢ Climatologia y Bioclimatologia

¢ Geologia y Geomorfologia

¢ Edafologia

¢ Hidrogeologia

¢ Hidrologia y calidad de las aguas

o Vegetacion

Vegetacion potencial

Influencias antrépicas y estado actual de la vegetacién
Valoracion naturalistica de la vegetacion

Correspondencia entre la vegetacion y a la Directiva Habitats

Flora protegida y de especial interés
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o Usos del suelo
= Agricultura
= Ganaderia
= Caza
= Actividad forestal
= Distribucién de la propiedad del suelo
= Comunicaciones
= Vias pecuarias
= Vertederos y otras areas degradadas
= Otros usos
e Fauna
= Peces
= Anfibios y reptiles
= Aves (Avifauna esteparia, avifauna acuética, avifauna forestal, avifauna ligada a cultivos,
rapaces)
= Mamiferos
= Especies singulares (Potencialidad de la zona de actuacion para vison europeo, nutria y
galdpago europeo)
o Espacios protegidos
= Red de espacios naturales de Navarra
= Areas de interés para la conservacion de la avifauna esteparia en Navarra
= Red Natura 2000
¢ Paisaje
= Definicion general
= Unidades paisajistico—ambientales
= Valoracion global del paisaje
¢ Patrimonio arqueolégico
= Catélogo de bienes de interés cultural
= Yacimientos arqueoldgicos
e Medio socioeconomico
= Demografia
= Empleo
= Equipamientos

= |nfraestructuras
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= Planes de ordenacién comarcal o regional vigentes

= Sectores de actividad

= Estructura econdmica

= Valoracion ambiental (Areas con valor ambiental muy alto, alto, medio y bajo)

= Valores naturales de obligada conservacion y proteccion

11.5. Prevision de alteraciones o efectos de las obras. Evaluacion de impactos.

Una vez definido el entorno del futuro Anteproyecto, deberéd realizarse una prevision de su
incidencia sobre el mismo. Para ello deberan identificarse los factores ambientales o elementos del

entorno potencialmente alterables y las acciones del proyecto que generen esas alteraciones.

Se realizara una evaluacion de los efectos previsibles directos o indirectos del Anteproyecto,
medidos en unidades de impacto, tanto en la fase de construccién como en la de funcionamiento, sobre al

menos los siguientes factores.

¢ Climatologia y Bioclimatologia
¢ Geologia y Geomorfologia
o Edafologia
¢ Hidrogeologia
¢ Hidrologia y calidad de las aguas
e \egetacion
e Fauna
o Espacios protegidos
o Paisaje
o Patrimonio arqueolégico

e Medio socioecondmico

Identificadas las posibles alteraciones y sus causas, debera hacerse una estimacién de la

magnitud del impacto en funcion de los datos del Anteproyecto.
Debera realizarse una evaluaciéon que permita introducir las nociones de importancia relativa,

grado de certidumbre, duracion y efectos diferidos de los impactos. Cuando los efectos sean

cuantificables se valoraran en la medida adecuada.
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Asimismo, se sefialaran los casos de sinergia de impactos o de repercusiones que pueden tener

unos efectos sobre otros.

Una vez identificados y evaluados los posibles impactos, se estableceran, si es posible, las
correspondientes medidas protectoras, correctoras y compensatorias se definiran las bases para el
establecimiento de un plan de seguimiento y vigilancia ambiental que debera contemplarse en las fases

de construccién y funcionamiento de las actuaciones.

11.6. Propuesta de medidas correctoras e informe final

El Consultor debera redactar un documento de sintesis en el que de forma clara se describan los

trabajos realizados y las conclusiones obtenidas.

La cartografia a utilizar a lo largo del desarrollo de todo el Estudio de evaluacién del impacto
ambiental de la transformacién en regadio de Tierra Estella sera la adecuada para lograr la mejor
concrecién y definicion que demande la materia de cada uno de los apartados en que se subdivide dicho
estudio, en cualquier caso, proveniente de los archivos de la cartografia digital, tematica y a color de la

Direccion General de Obras Publicas del Gobierno de Navarra.

A su vez, redactara un documento final que debera recoger las tareas desarrolladas a través de

todo el proceso y en el que se expondra la metodologia utilizada y justificaran las conclusiones obtenidas.
El citado documento, incluird la valoracion de las medidas o acciones correctoras, que se

incorporara al presupuesto general de las obras, con independencia de las que finalmente resulte de la

fase de exposicion publica y de la propia declaracién de Impacto Ambiental (DIA).
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ARTICULO 12°. EXPROPIACIONES Y REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
El Consultor realizara una exhaustiva investigacién sobre los terrenos ocupados por las obras que
no estuvieran incluidos en la zona regable asi como del inventario, reposicion y/o compensacién de todo

tipo de servicios y afectados por las obras.

12.1. Estudio de expropiaciones

a) De la zona de ocupacién de Dominio publico hidraulico ocupada por construccién del
Azud en el rio Ega y las obras de toma.

b) De la zona particular o del Dominio publico hidraulico ocupada por las obras de la
estacion de bombeo de llenado del embalse seleccionado.

c) De los terrenos y servidumbres de paso de los terrenos que ocupara la tuberia de
llenado del embalse seleccionado y que discurra fuera de la zona regable.

d) De las propias derivadas de la ocupacion de la presa del vaso del embalse y 6rganos
de desagiie.

e) De los terrenos ocupados por la estacion de bombeo a pie de presa.

f) De la ocupacién, accesos y érganos de desagiles de la Balsa de Barbarin y de la
tuberia de llegada que discurra fuera de la zona regable.

g) De los terrenos y servidumbres de paso de los terrenos que ocupara a la tuberia de
conexion entre el embalse seleccionado y la balsa de Barbarin que discurra fuera de la
zona regable.

h) De los terrenos ocupados por el Parque Solar Fotovoltaico y sus servicios.

i) De los terrenos ocupados por el Parque E6lico y sus servicios

i) De los terrenos afectados por todas las lineas eléctricas necesaria (abastecimiento y

evacuacién).

De cada parcela o subparcela se averiguara:
a) Elnombre de su propietario y su domicilio, asi como el paraje en que est situado.
b) El nombre de sus arrendatarios y domicilio si los hubiere, asi como el aprovechamiento

de su tierra.
Una vez obtenida y depurada las ocupaciones el Consultor de acuerdo con el Director de la
Asistencia establecera un criterio econdmico segun el tipo de ocupacion para realizar una estimacion lo

mas acertada posible del coste de las expropiaciones.
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Reposicion de servicios afectados

El ATE debe contemplar el proyecto de reposicion de todos aquellos servicios y propiedades que

resulten afectados. Entre otras pueden enumerarse:

a) Lineas eléctricas.

b) Acequias de riego.

d

e

)

)

c) Caminos agricolas.
) Carreteras

) Ermitas

f) Casetas rurales

Se realizara el estudio sobre los servicios que van a estar afectados por las obras y se incluira el
disefio de las obras requeridas y la justificacion de su costo, incorporandolas, segun su tipologia al

Presupuesto General del Proyecto o al de Conocimiento para la Administracion.
Concesiones hidraulicas

Merece especial atencion el apartado referente al calculo de las afecciones que la concesion de
aguas de invierno del rio Ega puede producir en las ya existentes en el Ega, aguas abajo de la obra de

toma.

En el documento de asistencia técnica que se entrega al Consultor figura una relacién y un
posible calculo de dichas afecciones. El adjudicatario del ATE debera tanto confirmar como ampliar el
inventario, asi como y recalcularlas en sintonia con lo que habitualmente se venga haciendo para estos

casos desde Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE).
ARTICULO 13°. REDACCION DEL ANTEPROYECTO
El conjunto de todos los documentos escritos, calculos, figuras y planos suficientes para la

definicion de la obra conformara el ANTEPROYECTO DE TRANSFORMACION EN REGADIO DE
TIERRA ESTELLA.
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El Anteproyecto constara de los siguientes documentos:

- Documento N° 1: Memoria y Anejos.
- Documento N° 2: Planos.
- Documento N° 3: Presupuesto.

Documento n°1.- Memoria y Anejos

El objeto de la Memoria es presentar los antecedentes asi como exponer los trabajos llevados a
cabo, justificar la alternativa seleccionada, describir las obras disefiadas con apoyo en los Planos,
justificar la tipologia de las soluciones adoptadas para las obras y dimensionamiento de las mismas,
definir los procedimientos constructivos y la programacion de las obras y valorar la cuantia de las

diferentes inversiones requeridas, incluidas o no en el Presupuesto.

Todos estos objetivos se expondran de forma sindptica y clara en el cuerpo central de la Memoria,
remitiendo para su exposicion detallada tanto a los restantes documentos del ATE -Planos, Presupuesto,
como a los Anejos a la Memoria, en los que se recogeran todas las actividades que han sido objeto de
descripcién a lo largo de este PCT. A tal efecto, la Direccion de la asistencia técnica junto al Consultor

estableceran el indice completo de los Anejos, que al menos comprendera de los siguientes:

- AnejoN° 1.  Caracteristicas principales del Anteproyecto.

- AnejoN°2.  Descripcion de antecedentes.

- AnejoN°3.  Cartografia y trabajos topograficos

- AnejoN°4.  Estudios geoldgicos, geotécnicos y de materiales
- AnejoN° 5. Estudios hidrolégicos.

- AnejoN°6.  Estudio de soluciones de presa.

- AnejoN°7.  Célculos hidraulicos.

- AnejoN°8.  Calculos de estabilidad de presa.

- AnejoN°9.  Obras accesorias para la presa

- AnejoN°10. Zonificacién de riesgos y propuesta de clasificacion.
- AnejoN°11.  Célculos hidraulicos de los diferentes bombeos

- AnejoN°12.  Calculos hidraulicos de las redes de riego

- AnejoN°13. Calculos eléctricos de las estaciones de bombeo.
- AnejoN°14. Calculo de costes de bombeo

- AnejoN°15.  Parque Eolico y Parque Solar Fotovoltaico
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- AnejoN°16.  Expropiaciones y reposicion de servicios afectados.
- AnejoN°17. Estudio de Impacto Ambiental y Propuesta de Medidas correctoras.

- AnejoN°18.  Ficha financiera

Documento n° 2.- Planos

Todas las obras objeto de este Anteproyecto se representaran graficamente, de manera que sea
posible situarlas y proyectarlas en detalle. Dicha representacion dara lugar al Documento Planos del

Proyecto.

Los planos del Anteproyecto seran suficientes para definir en lineas generales las obras y las
particularidades del terreno sobre el que se ubican. Contendran las acotaciones necesarias para definir
geométricamente las obras y su disposicion, asi como las notas y observaciones que determinen el tipo

de material de todo elemento o parte de cada estructura o dispositivo.

El indice de los mismos sera establecido por la Direccion de la Asistencia técnica y el Consultor,

pero al menos comprendera los siguientes:

Capitulo 0. Generales

- Planos generales de situacion a escala 1:50.000 y 1:5.000.
- Planos generales, que permitiran la localizacién del conjunto de las obras y de sus diferentes

partes.

Capitulo 1. Toma en el rio Ega
- Azud de derivacion en el rio Ega.
- Planta a escala 1:500
- Perfiles

- Obras auxiliares
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Capitulo 2.

Capitulo 3.

Capitulo 4.

Capitulo 5.

Estacion del bombeo en el rio Ega.

Planos de planta

Detalles de ubicacién de bombas y colectores
Obras de edificacion

Esquema de instalacion en media y baja tension.

Trazado de linea de alta.

Tuberia de llenado del embalse.

Trazado en planta
Perfiles longitudinales.
Detalles de secciones de zanja y valvuleria

Detalles de la obra de entrega a la presa.

Presa y embalse

Planta de la presa a escala 1:500

Perfil longitudinal a escala 1:1.000 horizontal y 1:100 vertical.

Perfiles transversales a escala 1:200.
Secciones tipo de la presa.
Perfiles, secciones y detalles:

- Aliviadero

- Desagiies

- Toma de riego.

Balsa de Barbarin.

Plano de situacion general

Plano de planta

Secciones transversales cada 25 m
Planos de la red de drenaje

Obras de entrada y salida

Detalles de impermeabilizacion
Organos de desagiie

Obras de llegada y toma de riego

Valvuleria
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Capitulo 6.

Capitulo 7.

Capitulo 8.

Capitulo 9.

Tuberia de conduccion Embalse/Balsa de Barbarin.
- Trazado en planta

- Perfiles longitudinales.

- Detalles de secciones de zanja y valvuleria

- Detalles de la obra de entrega a la Balsa de Barbarin.

Estacion de bombeo a pie de presa
- Planos de planta
- Detalles de ubicacion de bombas y colectores
- Obras de edificacion
- Suministro eléctrico
- Esquema de instalacion en media y baja tension.
- Trazado de linea de alta.
Redes de riego
- Planos generales en planta E.1:50.000
- Planos en planta por sectores de riego E 1:5.000
- Planos en planta por sectores de riego con las redes simuladas E 1:5.000
Aprovechamientos energéticos
- Planos generales de planta del Parque Edlico.1:5.000
- Planos generales de acceso.1:5.000
- Planos de generales de ubicacion de los molinos 1:1.000
- Planos de servicios 1:1.000
- Planos generales de lineas eléctricas de evacuacion 1:5.000
- Planos generales de planta del Parque Solar Fotovoltaico. 1:5.000
- Planos generales de acceso.1:1.000
- Planos de generales de ubicacion de los paneles 1:1.000
- Planos de servicios 1:1.000

- Planos generales de lineas eléctricas de evacuacion 1:5.000
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Documento n° 3.- Presupuesto

Como es preceptivo, este Documento estara formado por:

a) Mediciones
b) Cuadro de Precios:
c) Presupuestos:
i. Presupuestos Parciales

ii. Presupuestos Generales

a) Mediciones: Se aplicaran los resultados de las dimensiones deducidas de los planos, reflejo de
los datos tomados directamente sobre el terreno; reflejaran con la mayor aproximacion posible
los volumenes de las distintas unidades de obra, de acuerdo con el criterio de medicion y
abono definido por la Direccidn de la Asistencia técnica, y serviran para definir de una manera
completa el presupuesto de las obras al aplicarles los precios estudiados.

b) Cuadro de Precios: Se redactara los Cuadros de Precios segun las normas en vigor € incluiran
exhaustivamente los precios de todos los materiales, unidades de obra y mecanismos de
posible aplicacion.

c) Presupuestos: Aplicando los precios del cuadro de precios a las mediciones de las diversas
unidades de obra, se obtendra la redaccién de presupuestos parciales en la forma que

dictamine la Administracion.

De los Presupuestos Parciales y como resumen, se obtendra el Presupuesto de Ejecucion
Material, el cual, afectado por los coeficientes reglamentarios, dara lugar al Presupuesto General de

Ejecucion por Contrata.

Entre los capitulos que compondran este presupuesto figurara el de Seguridad y Salud
laboral calculado como diferentes porcentajes sobre los capitulos que compongan el ATE,

facilitados por la Direccion de la Asistencia.

El Director de la Asistencia Técnica facilitara al Consultor los criterios para calculo del
Presupuesto para Conocimiento de la Administracion asi como para su reparto a través de la elaboracion
de la ficha financiera que figura como anejo para adecuarlo a lo exigido en Ley Foral 1/2002, de 7 de

marzo, de Infraestructuras Agricolas.
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ARTICULO 14°. INSPECCION DE LOS TRABAJOS

La marcha de los trabajos podra ser, en todo momento, inspeccionada por el Director de la
Asistencia. Las observaciones y prescripciones que se deriven de la inspeccién seran comunicadas al

Consultor, siempre a través del ingeniero Jefe de Proyecto, director de los trabajos.

El Consultor informaré obligatoriamente al Director de la Asistencia Técnia, con la periodicidad que
establezca, sobre la marcha general de los trabajos encomendados. El Director podra recabar de los
técnicos especialistas en cada una de las materias, los correspondientes informes de idoneidad técnica

de los trabajos desarrollados.

Una vez finalizados los trabajos objeto de la Asistencia Técnica con la conformidad del Director de

la misma, se expedira Acta justificativa.

ARTICULO 15°. NORMAS PARA LA REALIZACION DEL ANTEPROYECTO

En la redacciéon de los documentos se tendran en cuenta las siguientes normas:

a) Para los documentos y formatos deberdn seguirse los adoptados por la Confederacion
Hidrografica del Ebro o en su caso la Direccion General del Agua del Ministerio de Medio

Ambiente.

b) Para su redaccion se tendra en cuenta el RDL 2/2000 de 16 de junio con el Texto refundido de
la ley de Contratos de las Administraciones Publicas, asi como el Reglamento General de
Contratacion del Estado, aprobado por Decreto 3410/1975. El Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la contratacion de las Obras del Estado, aprobado por Decreto
3854/1970. Decreto 1005/74 de 4 de Abril sobre Contratos de Asistencia técnica entre la
Administracion del Estado y sus Organos Auténomos con Empresas Consultoras o de

Servicios. Y cuantas disposiciones complementarias estan en vigor.

c) LaLey 1/2002 Foral, de 7 de marzo, de Infraestructuras Agricolas, en concreto en lo referente

al articulo 7, Proyecto Basico.
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d) Real Decreto 9/2008, de modificacién del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

ARTICULO 16°. PRESENTACION DEL ANTEPROYECTO

El anteproyecto se redactara con medios informaticos para facilitar su uso mediante ordenador

personal. Se entregaran seis (6) copias del mismo, cada una de las cuales constara de dos CD-ROM.

1.

En el Primer CD-ROM, se incluira una versién integra del Anteproyecto desarrollada en un
formato que permita tanto el acceso en pantalla como la impresion de documentos y planos
debidamente escalados que seran idénticos a los entregados en papel. Estos documentos
estaran dotados de las protecciones oportunas para evitar cualquier modificacion de los
mismos. El formato permitird la navegacion por el proyecto con las oportunas referencias
internas (links), para direccionamiento automético dentro de cada documento y entre los
distintos documentos. Este formato debe ser de distribucién gratuita para las funciones
requeridas de navegacion e impresion.

Los documentos estaran adecuadamente indexados y paginados. Los planos se presentaran
preferentemente en tamafio A-3, bien directamente elaborados en este formato, o bien por
reduccion de originales A1, salvo que la naturaleza de la informacion aconseje un formato
mayor a criterio del Director de la Asistencia.

En el Segundo CD-ROM se incluird una version integra del Anteproyecto desarrollada en los
programas informéticos de trabajo, disefio, edicion y calculo (Ofimatica, Cartografia y Planos,
Mediciones y Presupuestos) que sean establecidos o autorizados, en su momento, por el
Director de la Asistencia. Ademas del proyecto completo, se incluiran otros materiales de

trabajo, en particular, la restitucion topografica y las fotografia aéreas.

Las seis (6) copias completas del Anteproyecto en papel y encuadernadas, seran idénticas a la

resultante de la impresion de la versidn incluida en el Primer CD-ROM descrito anteriormente. Los tomos

resultantes incluiran indice General del Proyecto e indice del Tomo en cuestion.

Cualquier informe intermedio que, con soporte informatico, se remita a Riegos de Navarra, S.A. se

ajustara a los formatos indicados por el Director de la Asistencia.
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ARTICULO 17°. PERSONAL

El Consultor presentara, en consonancia con lo ofertado, para su aprobacion por la Direccion de
la Asistencia una plantilla de solvencia técnica garantizada y con titulacién adecuada las funciones a
desarrollar.

Si la Direccion de la asistencia técnica del anteproyecto rechazase algin miembro de la misma, el
Adjudicatario debera sustituirlo por otro hasta que reciba su conformidad.
ARTICULO 18°. PERMISOS Y LICENCIAS

Serén por cuenta del Contratista del Estudio todos los permisos y licencias que sean necesarios
para la redaccién del mismo, incluyendo todos los impuestos e indemnizaciones a que den lugar la toma
de datos, ensayos y pruebas, toma de muestras, etc
ARTICULO 19°. PRECAUCIONES A ADOPTAR EN LOS TRABAJOS

El Contratista se compromete a adoptar en los trabajos necesarios para la redaccidén del
Anteproyecto todas las precauciones necesarias que marcan las leyes vigentes. So6lo él sera responsable
de los dafios y perjuicios causados a terceros durante la redaccion del ATE.
ARTICULO 20°.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucién de la totalidad de los trabajos finalizara en la fecha sefialada en la clausula

42 de las Condiciones Reguladoras Juridicas y Economicas.

Villava, Febrero de 2008

Fdo.: Miguel Angel Horta Sicilia

Director-Gerente de Riegos de Navarra, S.A.
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